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YERINDE DENGELEME (BALANS)

Genel Bilgiler:

Dénel makinalarda saftlarin / rotorlarin kitle merkezlerinin dénme merkezleri ile cakismamasi
durumuna dengesizlik (balanssizlik) denir. Bu nedenle olusan dengelenmemis kuvvetler siddetli
titresim meydana getirerek tasiyici govdeyi ve temellerini zorlarlar. Dengesizlik kendini devir
hizinda ortaya cikarir ve radyal dogrultuda titresime yol acar. Dengeleme (balans) islemi, makina
Uzerindeki dengelenmemis kitlenin, karsi bir kitle ile dengelenmeye calisiimasidir. Uluslararasi
standart olan 1SO 1940ta dengelemenin esaslari detaylandiriimistir.

Dengeleme, sabit olarak tezgahlarda vyapilabilecegi gibi, portatif cihazlar ile yerinde de
yapilabilmektedir.

Yerinde dengeleme yapabilen cihazlarin Gzerinde bir dengeleme programi bulunmaktadir. Bu
programlar, kullanicinin her bir adimda ne yapmasi gerektigini teker teker tarif ederek sonucta
dengeleme kiitlesinin nereye yerlestirilecegini soOylerler. Bdylece kullanicinin ayrica hesap
yapmasina gerek kalmamaktadir.

Yerinde Dengelemenin Avantajlan:

e Makina safti yerinde dengelendigi icin; makinanin demontaji, saftin balans tezgahi olan
bagka bir yere nakli gibi durumlar ortadan kalkmis olur.

e Islem saftin kendi yataklan (izerinde gerceklestirildigi icin, daha hassas ve saglikli
dengeleme yapilabilmektedir.

e Balans tezgahina baglanamayacak blyiklikteki saft ve rotorlar dahi rahatlikla yerinde
dengelenebilmektedir.
Cok kisa siire igerisinde hassas bir dengeleme islemi rahatlikla yapilabilmektedir.

e Yerinde dengeleme igin gerekli olan cihazin yatinm maliyeti diger yontemlere nazaran
oldukga disuktir.

Dengeleme yapabilmek igin titresim genligi ve fazinin élglimiine ihtiyag vardir. Bu is igin el tipi bir
titresim Olglim cihazi, titresim sensoéri ve devir dlgmek igin bir adet takometre yeterlidir.

Titresim sensorleri (piezoelektrik ivmedlger) yatak Ustiine radyal yonde miknatisla tutturulurlar.
Fotoelektrik (veya lazerli) takometre ise, saft lzerinde donen bir noktaya yapistiriimis olan bir
yansitici bandi uzaktan goérecek sekilde tutturulur. Bandin her gegisinde yansiyan isigi algilayan
takometre bu sayede devir hizini dlgecek ve tetikleme alacaktir. Dolayisiyla titresim sinyali ve devir
tetiklemesine ait sinyal arasindaki faz farki belirlenebilecektir.
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Tek Duzlemde Dengeleme:

Dengelenmesi disinilen saftin kiitlesi tek bir dizlem (izerinde yogunlasmis ise bu saft tek
dizlemde dengelenebilmektedir. Sekil 1'de resimleri bulunan saftlar tek dizlemde
dengelenmeye elveriglidir.

_A_ _&

Sekil 1. Tek Dizlemde Dengelemeye Elverisli Rotorlar

Tek duzlemde dengeleme, tek bir yataktan titresim 6lclip, saftin tek bir diizlemine kiitle eklemesi
yapilmasiyla gerceklesir. Ornegin, bir fan dengelenecekse, bu fanin yataklarindan birine titresim
sensori yerlestirilir, fotoelektrik takometre yardimiyla devir hizi ve faz oélcilir, kitle eklemesi ise
dairesel fan gévdesinin Uzerine yapilir (Sekil 2).

P Kiutle Eklenecek Duzlem

Titresim
Sensoru

VANS

Fotoelektrik
Takometre

Yerinde
Dengeleme
Cihazi

Sekil 2. Tek Dizlemde Dengeleme
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Tek Duzlemde Dengelemede
Izlenecek Adimlar:

1. Ilk Calistirma : Baslangic durumunda dengesizlik katlesinin saftta olusturdugu
titresim seviyesinin genligi ve fazi 6lglldr.

2. Deneme : Makina durdurulur. Kitle ekleme dizleminin belirli bir agisina bir
deneme kitlesi eklenmesi sonrasinda makina calistirilarak tekrar 6lgiim alinir. Bu 6lgim
sonrasinda cihaz dengeleme kitlesinin miktarini ve agisini hesaplar.

3. Kontrol : Makina tekrar durdurulur. Cihaz tarafindan hesaplanmis olan
dengeleme kitlesi gerekli yere konduktan sonra makina tekrar calistiniir ve islemin
kontrolu yapilir. Titresim seviyesinde yeterli miktarda diisiis saglanmigsa isleme son verilir.

Cift Duzlemde Dengeleme:

Saftin kutlesi belli bir uzunluk boyunca yayili ise cift diizlemde dengelemeye ihtiyac vardir. Cift
dizlemde dengeleme gerektiren saftlar Sekil 3'te gorilmektedir:

Sekil 3. Cift Dizlemde Dengeleme Gerektiren Saftlar

PRO-PLAN LTD. STi. Ebulula Mardin Cad. Giil Sok. Park Maya Sitesi Barclay 19/A D:4 Akatlar 34335 [STANBUL
Tel : (212) 268 25 74, 279 95 22 Faks : (212) 264 65 07 E-Mail : info@proplan.com.tr  Web : www.proplan.com.tr


mailto:info@proplan.com.tr
http://www.proplan.com.tr

D

PRO-PLAN

Cift dizlemde dengeleme, her iki yataktan titresim 6lclp, saftin lzerinde segilen iki ayn dizlemde
kitle eklemesi yapiimasiyla gergeklesir (Sekil 4).

Kiutle Eklenecek Duzlemler

Titresim Titresim
Sensoriu #1 Sensori #2

Fotoelektrik
Takometre

Yerinde
Dengeleme
Cihazi

Sekil 4. Cift Duzlemde Dengeleme

Cift Duzlemde Dengelemede
Izlenecek Adimlar:

1. Ilk Calistirma : Baslangig durumunda her iki yatakta dengesizlik kitlelerinin saftta
olusturdugu titresim seviyelerinin genlik ve fazlari 6lgilir.

2. Deneme 1 : Makina durdurulur. Birinci kitle ekleme duizleminin belirli bir agisina
bir deneme kiitlesi eklenmesi sonrasinda makina calistirlarak tekrar dlgiim alinir.

3. Deneme 2 : Makina tekrar durdurulur. ikinci kutle ekleme diizleminin belirli bir
acisina bir deneme kiitlesi eklenmesi ile makina galistirilarak tekrar élgiim alinir. Bu adim
sonrasinda cihaz her iki diizleme eklenmesi gerekli olan dengeleme kitlelerinin miktarini
ve fazini hesaplar.

4. Kontrol : Makina durdurulur. Cihaz tarafindan hesaplanmis olan dengeleme
kitleleri gerekli yerlere konduktan sonra makina tekrar calistiriir ve islemin kontrolu
yapilir. Titresim seviyelerinde yeterli miktarda disls saglanmigsa isleme son verilir.
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Titresim Olgiim-Analiz ve Yerinde Dengeleme Cihazlari

VibroPort 80 ve VibroTest 80

VibroPort 80 ve VibroTest 80, makina bakimina
yonelik titresim analizi uygulamalari igin gelistirilmis el tipi
moddler cihazlardir. Cihazda mevcut olan FFT, CPB,
Cepstrum, Envelope gibi analiz fonksiyonlarn yardimi ile
makinalardaki balanssizlik, kaplin ayarsiziigi, rulman ve digli
arizalari, elektriksel sorunlar gibi problemlerin teshisi
yapilabilmektedir. Bunun yanisira cihaz ¢ok yetenekli bir
“yerinde dengeleme” uzmanidir.

VibroPort 80 ve VibroTest 80, Tek ve Cift diizlemde yerinde dengeleme islemlerinin cok
kolay, hizi ve hassas bir sekilde yapilmasini saglar. Civardaki makinalarin titresimleri balans
islemini etkilememektedir. Cihaz dengeleme islemi esnasinda Olgiilen tiim dederleri hafizasinda

saklayabilmektedir.

VIBROPORT 80 / VIBROTEST 80 BALANCER PAKETI ICERIGI:

Modil 1.1 : Genel Titresim Diizeyi ve Devir Hizi Olglimii Modiilii

[ ]
e Modul 7 : Yerinde Dengeleme Modulu (Tek ve Cift Dizlemde)
e AS-063 : 2 adet Titresim Ivme Sensorii (Gift diizlemde dengeleme igin)
e AC-1384 : Titresim Ivme Sensérii Kablosu (2 adet)
e P-98 : Lazerli Takometre (devir hizi sensori)
e AC-1388 : Lazerli Takometre Kablosu
e AC-273 : Sensor Baglanti Miknatisi
e AC-572 : Lazerli Takometre icin Manyetik Ayak
e AC-7001 : Sarj Cihazi
e AC-7101 : Tagima Cantasi
Hazirlayan:
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