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1. GiRIS

Geligen teknoloji ile endustride kullanilan makinalar her gecen gin karmasiklagsan yapilariyla
uretim igerisinde yeri doldurulamaz bir hal almaktadirlar. Bu makinalarin durmalari halinde yol
acacaklari dretim kaybi ve bunun yol actig1 zarar da Uretime katki paylari ile dodru orantihdir. Bu
durum makinalarin bakima olan gereksinimini ortaya c¢ikarmaktadir. Fakat eskiden bakim
konusunda kullanilan teknikler artik gerek teknolojik gerekse verimlilik acisindan gecerliligini
yitirmistir. ilerleyen bélimlerde agiklamasini bulacaginiz “Erken Uyarici Bakim” fikri bu sekilde
ortaya ¢ikmistir.

Bu dosyada yer alan bilgiler erken uyarici (kestirimci) bakim konusunda fikir sahibi olmanizi
saglamayi, Urunlerimizi tanitmayr ve bunlarin saglayacagi faydalari ortaya c¢ikarmayi
hedeflemektedir. Bagta teknik ve mali olmak Gzere higbir konuda ayrintiya girilmemis, sadece
yeterli fikir olusturabilecek agiklama ile yetinilmigtir.

2. BAKIM YONTEMLERI

2.1. Ariza Oldugu Zaman Bakim:

Makinalarin ariza yapincaya kadar ¢alismalari ve ariza halinde varsa parganin yedeginin devreye
sokulmasi, aksi takdirde Uretimin durdurularak makinanin bakima alinmasidir.

Cogunlukla yedek pargca stodu yiksek tutulan klglk tesislerde uygulanan bir yéntem olup,
arizanin ne zaman olusacaginin bilinmemesi sebebiyle saglikli bir Uretim planlamasi
yapillamamasina yol agmaktadir. Ayrica tim pargalarin yedeklerinin bulundurulmasi gerekliligi,
malzeme stoduna yapilacak 6li yatinmin yliksek mertebelere ulasmasina neden olmaktadir.
Bunun yani sira, bakim personelinin iyi egitilmis olmasi gerekmektedir.

2.2. Zamana Bagh Onleyici Bakim:

Uretimde, plan disinda gergeklesen durmalarin blylk kayiplara yol actigi hallerde, bakim
Onceden belirlenmis zaman araliklariyla yapilmaktadir. Tum makinalarin tam bakimli olduklar
andan, makina toplaminin %Z2’sinin ariza yapmasina kadar gegcen zaman hesaplanir ve bakimlar
bu zaman araligi ile yapilir. Bu halde makinalarin %98’inin bir sonraki bakima dek hatasiz
calisacagi varsayllmaktadir. Oysa deneyimler peryodik bakimin hata oranini dislirme yéninde
bir etkisi olmadigini géstermistir.

Bu yéntemin dezavantaijlari, herseye ragmen beklenmedik arizalarla karsilagsma olasiligi, belki de
gerekmeyen bir bakim icin bosa harcanan zaman, sokiulup takilan makinanin hassasiyetinin
bozulmasi, tecriibeli personele ihtiya¢ duyulmasi, makinanin tekrar rejim haline gegmesine kadar
olusan performans dusikliga olarak siralanabilir.
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2.3. Erken Uyarici (Kestirimci) Bakim:

Geligen teknoloji ile birlikte ismi daha sik duyulmaya baslanan bir yoéntemdir. Uretim sirasinda
makina Uzerinden belli zaman araliklarinda alinan Olgimlerle elde edilen titresim degerlerini
izlemeye ve hatayl 6nceden farkedip, ariza olugmasindan hemen o6nce bakimi yapmaya
yoneliktir. Bdylece sadece gerektiginde bakim yapilarak gereksiz zaman kayiplari ve maliyet
artislar dnlenmis olur.

Duzenli titresim olguimleri ile makinalardaki hatalar belirlenebilir ve gelisimleri izlenebilir. Elde
edilen verilerin incelenmesiyle titresim dederlerinin tehlike sininni ne zaman asacagl ve
makinanin ne zaman bakima alinmasi gerektidi kestirilebilir. Bu sayede buylk arzlarin ve
bunlardan kaynaklanabilecek ikincil problemlerin 6niine gecilmis olur. ileriki sayfalarda bu konu
hakkinda daha detayli bilgiler bulacaksiniz.

vk Ariza/ Durus

Arizaya Kadar Calisma | Maliyet

Arizalandiginda tamir et

3 4 : Zaman
Zamana Baglh Maliyet

Onleyici Bakim

Belli zaman araliklariyla
bakim

Erken Uyarici Bakim | Maliyet

Sorun ariza éncesinde
teshis edilir.

Bakim 6nceden

planlanir. I
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3. NiCiN “ERKEN UYARICI BAKIM”?

Tdm makinalar kullanim sureleri icerisinde bakim ve tamire gereksinim duyarlar. Makina bakimi,
g6zdninde bulundurulmasi gereken ekonomik bir 6neme sahiptir.

Makinalarin ¢alisma kosullari altinda yaydiklari titresim, onlarin durumlari hakkinda fikir
vermektedir. Bozulmasi beklenen makina veya parcalarin yedeklerinin temin edilerek, zamaninda
degistiriimeleri ile Uretim kesinti sUresinin en aza indirilmesi ve ikincil arizalarin azaltiimasi
saglanir. Bu sayede fabrika Uretimi en az kayba ugramis olur. Bunun i¢in makinadaki herhangi bir
fonksiyonel bozukluk, makinanin kendisi zarar gérmeden belirlenmelidir. Bu, Sirekli izleme
Sistemleri ile saglanabilmektedir.

Erken Uyarici Bakim, yuksek yuklere maruz olan veya korozif ortamlarda galisgan makinalar igin
daha fazla 6nem kazanmaktadir. Ornek olarak kazanlar, kompresorler, turbinler, pompalar vb.
gOsterilebilir.

On incelerne, dlgim Evet |Durug|ar arasinda daha uzun sire
noktalannin segimi, limitlerin

olugturulmas:

Hzar

Bakim siresinde azalma

Erken Uyanci
Bakim

tfllgﬂm ekipman yatirimi Yedek parga stoklannda azalma

Editim Beklenmeyen duruglarda azalma

Daha az makina hasar

Clretim kaviplannin azalmas
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4. ERKEN UYARICI BAKIM SISTEMININ KULLANICIYA FAYDALARI

4.1. Ekonomik

Durus siresi (bakim giderlerinin 2/3’'UnU olusturmaktadir) azaltilarak bakim giderlerinde
kazang saglanmasi

Yedek parca ve isglict maliyetinde tasarruf

4.2. Teknik

Ariza olusmadan énce uyariima

Yanlis alarm sayisinda azalma

Tam hata gesitlerini tespit edebilme imkani

Tesisteki diger sistemlerle iletisim ve veri transferi imkani

Cok kullanicili ortam

4.3. igletme

Makinalarin ve personelin en iyi sekilde korunmasi
ikincil arizalarin énlenmesi
Gereksiz bakim iglemlerinin dnlne gegilmesi

Beklenmeyen duruslarin dnlenmesi ve Uretim planlamasinin en verimli sekilde yapilabilmesi

4.4. Organizasyon

Personel sayisinda azalma

Personelin zamanini daha 6énemli olabilecek konulara ayirmasi
Daha kaliteli ve verimli bir galisma

Uretim ve bakim birimleri arasinda igbirligi

Tdm doénel elemanli makinalarin durumlari hakkinda bilgi sahibi olma
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5. BRUEL & KJAR VIBRO HAKKINDA

Avrupa’nin 6nde gelen, erken uyarici bakim, titresim izleme, diyagnostik ve yerinde dengeleme
ekipmanlar Ureten iki firmasi,

Briel & Kjeer CMS A/S (Danimarka)
ve
Schenck Vibro GmbH (Almanya)

1998 yilinin sonundan itibaren stratejik bir birliktelik olusturdular:

@ Briiel & Kjzer Vibro

Bu birlikteligin amaci mevcut firmalar olan Briel & Kjeer CMS ve SCHENCK VIBRO GmbH ‘nin
guclerini tek bir ¢ati altinda bir araya getirebilmekti. Her iki firma da, diinya ¢apinda kabul gérmus
olmalarinin ve sektdre yenilik¢i ve teknolojik olarak 6ncilik eden ¢dzimler sunmalarinin yani
sira, genis kapsamli musteri destek ve servis hizmeti sunmalari ile de taninmaktadirlar. Tim
aktiviteler, birlikteligin ana hedefi olan musteri memnuniyetini en ylksek dizeyde saglamaya
yoneliktir.

Her iki firmanin tGrin gamlarini birlestiren Briel & Kjeer Vibro firmasi, diinya ¢apinda erigilmesi
glc¢ bir Grin yelpazesine sahiptir. Erken uyarici bakim, diyagnostik sistemler veya yerinde
dengeleme konularinda hemen hemen her tip makina igin iyi bilinen ve vyenilik¢i ¢ézimler
uretmektedirler.

Sonu¢ olarak, titresim sensorleri ve diger aksesuarlarindan baglayarak, donanim teknolojisi,
yazilim veya veri paylasimina kadar hersey tek bir dretici firmadan ¢ikmaktadir. Dogal olarak,
danismanlik, sistem kurulusu, egditim, seminerler ve servis hizmetleri de bu genis Urin
yelpazesinin énemli bir ayagini teskil etmektedir. Gerektiginde endustriyel tesisler icin, titresim
izleme sistemleri konusunda en kapsamli ¢ozimler dahi anahtar teslim projeler seklinde temin
edilebilmektedir.
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6. PRO-PLAN LTD. STi.

Pro-Plan, 1987 yilinda kurulmus, ses ve titresim alanlarinda faaliyet gosteren, gesitli firmalarin
temsilciligini ytratmenin yani sira, danigsmanlik ve servis hizmeti de veren bir firmadir.

Bu alanda temsilcisi oldugumuz baslica firmalar asagida belirtilmigtir:

Bruel & Kjeer S&V (akustik ve titregim dlcim ekipmanlari)
Briel & Kjeer Vibro (erken uyarici bakim sistemleri)
Fixturlaser (lazerli kaplin ayar cihazlari)

G+H Schallschutz (6zel akustik odalar ve gurtltt kontrol()

Muhendislik kadrosu, tim Griin yelpazesi icin sistem kurulusu, egitim, servis ve teknik destek
verebilecek sekilde iyi editime sahiptir. Yillar icerisinde firma blnyesinde olusan bilgi ve
uygulama birikimi sayesinde, ProPlan firmasi musterileri icin, egitici seminerler ve danismanlik
hizmetleri de verebilmektedir.

ProPlan, konusunda Turkiye ¢capinda taninan bir firma olma 6zelligine sahiptir. Akustik ve titresim
alaninda, her konuda miusterilerimiz i¢in ¢6zim ortagi olabilmek en blytk amacimizdir.
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7. URUNLER

Briel & Kjeer Vibro Uriin Yelpazesi

. Sirekli Sirekli
Tasinabilir izl izl A Teshi
Titresim Olgiim Cihazlari 1z1eme zleme ve Ariza feshis
Sistemleri Sistemleri
Offline Online
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Mal_<|na Durumu X X
Belirleme
Makina Durumu
Tanilama (Ariza X X
Teshisi)
Rulman Durumu X X
Belirleme
Veri Toplayici ile
Sistematik Olguim X X
Alma
Rotorlarin Yerinde X X
Dengelenmesi
Koruyucu Izleme
Rulman Durumu S S
Izleme
Makina Durumu
Tanilama (Ariza P S S S S
Teshisi)
Performans lzleme S

S : Sirekli izleme
P : Peryodik Izleme
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